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Beschreibung 

Vorrichtung zur Erfassung von Parametern eines Aerosols, 
insbesondere bei Inhalationstherapiegeraten 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Erfassung von 
Parametern eines Aerosols, insbesondere bei 
Inhalationstherapiegeraten . 

Aus DE 100 22 795 A ist ein atmungsgesteuertes 

Inhalationstherapiegerat bekannt, bei dem ein IR-Licht-Sender 
neben einem IR-Licht-Empf anger in einem Durchbruch am 
Mundstvick des Therapiegerats so angeordnet 1ST, dass das von 
dem Sender abgestrahlte IR-Licht in einen Detektionsbereich 
gelangt, in dem sich ein beruhigtes Aerosol befindet. Von den 
Aerosolpartikeln bzw. -tropfchen wird das IR-Licht 
reflektiert und gelangt zum Empfanger, der ein Ausgangs signal 
abgibt, das der Aerosoldichte entspricht. Die durchsichtige 
Oberflache, durch die das IR-Licht abgestrahlt und das 
reflektierte IR-Licht empfangen wird, ist im Inneren des 
Therapiegerats, also beispielsweise im Innenraum des 
Mundstiicks angeordnet, damit bei dem bekannten 
Inhalationstherapiegerat das eingestrahlte Licht unmittelbar 
vom Sender zu den Aerosol tropfchen und das von die sen das 
reflektierte Licht zum Empfanger gelangen kann. Sender und 
Empfanger arbeiten mit optisch-abbildender Strahlung. 
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Obwohl sich das bekannte Gerat grundsatzlich dafur eignet, 
eine atmungsgesteuerte Verneblung zu gewahrleisten, und 
obwolil das in DE 10 0 22 7 95 A beschriebene 

Steuerungsverfahren zuverlassig zu realisieren ist, hat sich 
heraus gestellt, dass durch Anhaftung von groEeren und 
kleineren Tropfchen an der durchsichtigen Oberflache, durch 
die das Licht hindurch tritt, die Auswertung des 
Ausgangssignals des Empfangers im Rahmen des 
Steuerungsverfahrens vergleichsweise aufwandig ist, 
insbesondere wenn die fur therapeutische Anwendungen 
gewunschte Prazision erreicht werden soil. 

Es besteht somit ein Bedarf nach einem 
Inhalations therapiegerat, bei dem die Erfassung von 
Aerosolpartikeln bzw. -tropfchen in einem vorgegebenen 
Raurobereich in dem Therapiegerat auf eine Art und Weise 
erfolgt, die eine Auswertung, insbesondere eine Steuerung der 
Vernebelung einfacher und damit wirtschaf tlicher gestaltet. 

Vor diesem Hintergrund ist das Ziel der Erfindung, eine 
Vorrichtung zur Erfassung von Parametern eines Aerosols und 
insbesondere ein Inhalationstherapiegerat mit einer solchen 
Vorrichtung anzugeben, bei dem die Auswertung von 
Erfassungssignalen und die darauf gestutzte Steuerung der 
Vernebelung vereinfacht ist. 

Dieses Ziel wird erreicht durch eine Vorrichtung mit den im 
Patentanspruch 1 beschriebenen Merkmalen. 
Vorteilhafte Ausgestaltungen ergeben sich aus den 
Unteranspruchen . 

Bei der Erfindung steht im Vordergrund, dass die 
Einstrahlung, zoom Beispiel von Licht in den Detektionsbereich 
durch ein durchscheinendes Material und nicht durch ein 
durchsichtiges Material erfolgt. Die damit verbundene 
Strahlaufweitung fuhrt zu einer uberraschend hohen 
Unempf indlichkeit gegemiber Aerosolpartikeln bzw. 
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-tropfchen, die auf dem durchstrahlten Material anhaften, 
ohne die Auswertbarkeit der Messsignale zu beeintrachtigen . 
Diese weit gehende Impak t ionsunemp f indlichkeit beruht auf 
einer mit der Strahlaufweituhg verbundenen Mittelung tiber 
groSe Raumbereiche . Erf indungsgemaS arbeiten Sender und 
Empf anger mit nicht-abbildender Strahlung. 

Erfolgt die Einstrahlung getaktet bzw. intermittierend karm 
iiber eine Referenzmessung in den Dunkelphasen der Einfluss 
des Umgebungslichts bestimmt und spater bei der Auswertung 
der Messsignale in den Hellphasen einbezogen werden. Die 
Reaktionsschnelligkeit der Erfassung wird dabei bestimmt 
durch die Taktf reguenz . 

Da erfindungsgemaE zumindest zwei Empf anger vorgesehen sind, 
konnen die Ausgangssignale der Empfanger in der Auswertung 
rechnerisch verknupft werden, beispielsweise in Form der 
Bildung eines Quotienten, wodurch der Einfluss von 
Umgebungslicht und/ Oder von Temper a turanderungen reduziert 
wird. In diesem Zusammenhang ist vorteilhaft, wenn der eine 
Empfanger in der Hauptstrahlrichtung des Senders und der 
andere im wesentlichen senkrecht zu der Hauptstrahlrichtung 
angeordnet ist. 

Die Reduzierung des Einflusses von Umgebungslicht kann auch 
durch vorgeschaltete Langpassf ilter , vorzugsweise an den 
Empf angern erf olgen. 

In der folgenden Beschreibung von Ausfuhrungsbeispielen wird 
die Erfindung anhand der Zeichnungen genauer erlautert. In 
den Zeichnungen zeigt: 

Fig. 1 ein Inhalationstherapiegerat mit einer 

erf indungsgemaEen Erfassungsvorrichtung, 
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Fig. 2 


eine Darstellung der Anordnung des Senders und der 
Empfanger einer erf indungsgemaEen 
Erfassungsvorrichtung, und 


Fig. 3 


ein weiteres Inhalationstherapiegerat mit einer 
erfindungsgemaEen Erfassungsvorrichtung . 


In Fig. 1 ist ein Ausf iihrungsbeispiel eines erf indungsgemaEen 
Inhalationstherapiegerats in einer Ubersichtsdarstellung 
gezeigt. Bei diesem Ausf iihrungsbeispiel umfasst das 
Inhalationstherapiegerat einen Vernebler 1, der in seinera 
Inneren eine Verneblerduse 40 beherbergt, die als primarer 
Aerosolerzeuger dient. Die Verneblerduse 40 wird von einem 
Kompressor 2 \iber einen Schlauch 3 mit Druckluft versorgt, 
wenn der Kompressor eingeschaltet ist. Die Verneblerduse 
saugt dann aus einem Vorratsbehalter 41, in dem sie 
angeordnet ist, die zu zerstaubende Flussigkeit an. Der 
Kompressor kann uber einen Kippschalter 4 manuell 
eingeschaltet werden. An dem Vernebler 1 ist ein Mundstiick 5 
angebracht, liber das ein Patient das in dem Vernebler von der 
Verneblerduse erzeugte Aerosol einatmet . 

Alternativ kann anstelle des Inhalationstherapiegerates mit 
Verneblerduse auch ein Inhalationstherapiegerat mit einem 
Membranvernebler 52 eingesetzt werden; ein derartiges 
Inhalationstherapiegerat ist beispielhaft in Fig. 3 gezeigt. 
Fur die Erzeugung des Aerosols besitzt das 
Inhalationstherapiegerat 1 gemaS Fig. 3 einen 
Membranvernebler 52, der eine Membran 53 aufweist, die an 
einem Piezoelement 54 in Ringform angebracht ist. Die zu 
vernebelnde Flussigkeit 55 steht einer Membran 53 an und wird 
durch die Offnungen der Membran 53 hindurch vernebelt , wenn 
das Piezoelement 54 die Membran 53 in Schwingungen versetzt. 
Dazu wird das Piezoelement 54 angesteuert mit Hilfe einer 
Erregereinrichtung 56. Auch das in Fig. 2 gezeigte 
Inhalationsthearapiegerat 1 besitzt ein Mundstiick 5, uber das 
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der Patient das von dem Membranvernebler erzeugte Aerosol 
einatmet. 

Wie in Fig. 1 gezeigt, ist an dem Mundstuck 5 erf indungsgemaS 
eine Sender-Einrichtung 7, eine erste Empfanger-Einrichtung 8 
und eine zweite Empfanger-Einrichtung 9 angeordnet. Im 
Inneren des Mundstucks wird durch die raumliche Anordnung der 
Sender-Einrichtung und der beiden Empf anger-Einrichtungen ein 
Bereich festgelegt, in dem Parameter eines Aerosol, das sich . 
hier aufhalt, von der Sender /Empf anger- Anordnung erfasst 
werden konnen. Dieser Bereich wird in dieser Beschreibung 
eines Ausfuhrungsbeispiels der Erfindung als 
Aerosolauf enthaltsbereich A bezeichnet. 

Die Sender-Einrichtung 7 emittiert Licht, vorzugsweise IR- 
Licht (oder eine andere geeignete Strahlung) in den Innenraum 
des Mundstucks 5 und zwar in den Aerosolauf enthaltsbereich. 
Die erste Empfanger-Einrichtung 8 empfangt den Anteil des 
Lichts , das das Mundstuck 5 im wesentlichen ungestreut 
durchdringt, und gibt ein erstes Ausgangssignal I«r ab, das 
einer Auswerte-/Steuereinheit 10 zugefuhrt wird. 
Beispielsweise ist die erste Empfanger-Einrichtung 8 in der 
Hauptstrahlrichtung der Sender-Einrichtung 7 angeordnet. Die 
zweite Empfanger-Einrichtung 9 empfangt den Anteil des 
Lichts, der von Aerosolpartikeln bzw. -tropfchen gestreut 
wird, und gibt ein zweites Ausgangssignal T s ab, das 
ebenfalls der Auswerte-/Steuereinrichtung 10 zugefuhrt wird. 
Beispielsweise ist die zweite Empfanger-Einrichtung 9 in 
einem Winkel, vorzugsweise senkrecht zur Hauptstrahlrichtung 
der Sender-Einrichtung 7 angeordnet. 

In Fig. 2 ist ein Querschnitt durch das Mundstuck 5 des 
Ausfuhrungsbeispiels eines erf indungsgemafien 
Inhalationstherapiegerats aus Fig. 1 gezeigt. 

Man erkennt in Fig. 2, wie die Sender-Einrichtung 7 an der 
Wand des Mundstucks 5 angeordnet ist, so dass die Sender- 
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Einrichtung 7 durch den ersten durchscheinenden Wandabschnitt 
13 Licht in das Innere des Mundstiicks 5 abstrahlt. In diesem 
Fall, der besonders wirtschaf tlich ist, kann die 
Austrittsoberf lache am Sender fur die abgegebene Strahlung 
beliebig sein. Sofern das Mundstuck aus einem durchsichtigen 
Material besteht, ist die Sender-Einrichtung 7 mit einer 
durchscheinenden Oberflache versehen, durch die die Strahlung 
der Sender-Einrichtung 7 hindurch tritt und die die Funktion 
des ersten durchscheinenden Wandabschnitts 13 iibernimmt. 
Falls das Mundstuck aus einem undurchsichtigen Material 
besteht, ist die durchscheinende Oberflache der Sender- 
Einrichtung 7 in einer Of fnung in der Wand des Mundstuck 
angeordnet, die vorzugsweise von der Sender-Einrichtung 
vollstandig geschlossen wird. Erf indungsgemaS erreicht den 
Aerosolauf enthaltsbereich, der in Fig. 2 mit A gekennzeichnet 
ist, somit eine nicht-abbildende Strahlung, da das Licht des 
Senders durch ein durchscheinendes Material, beispielsweise 
einen opalen Kunststoff , gefiihrt wird. 

Ferner erkennt man in Fig. 2, wie die erste Empfanger- 
Einrichtung 8 an der Wand des Mundstiicks 5 derart angeordnet 
ist, dass die erste Empf anger-Einrichtung 8 durch einen 
zweiten Wandabschnitt 14 des Mundstiicks 5 im wesentlichen den 
Anteil des in Aerosolauf enthaltsbereich A hinein 
abgestrahlten Licht s empfangt, der von der Sender-Einrichtung 
7 ausgeht und den Aerosolauf enthaltsbereich A, also hier das 
Innere des Mundstiicks 5 ungestreut durchlauft. Dieses Licht 
wird im Rahmen dieser Beschreibung als Transmissionslicht TL 
bezeichnet. Sofern im Inneren des Mundstiicks 5 kein Aerosol 
vorhanden ist, erreicht das von der Sende-Einrichtung 7 
abgestrahlte Licht praktisch ungestort die erste Empfanger- 
Einrichtung 8, die daraufhin ein hohes Ausgangs signal I«pl 
abgibt. Mit steigender Aerosoldichte im 
Aerosolauf enthaltsbereich A wird das von der Sender- 
Einrichtung 7 abgestrahlte Licht starker gestreut, so dass 
weniger Licht die erste Empf anger-Einrichtung 8 erreicht. Das 
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Ausgangssignal I TL der ersten Empf anger einrichtung 8 sinkt 
mit steigender Aerosoldichte im Aerosolauf enthaltsbereich. 

Fur die Anordnung der ersten Empfanger-Einrichtung 8 am 
Mundstuck 5 ist weniger wichtig, ob das Mundstuck aus einem 
durchsichtigen oder durchscheinenden Material hergestellt 
ist. Vorzugsweise fallt jedoch das Licht durch ein 
durchscheinendes Material in die erste Empfanger-Einrichtung 
8. Diesbezuglich wird auf die Erlauterungen zur Sender- 
Einrichtung 7 und den ersten Wandabschnitt 13 verwiesen, die 
entsprechend auch fur die erste Empfanger-Einrichtung 8 und 
den zweiten Wandabschnitt 14 gelten. Besonders wirtschaf tlich 
ist wiederum ein Mundstuck 5, das aus einem durchscheinenden 
Material besteht, das ein weiteres durchscheinendes Material 
an der ersten Empfanger-Einrichtung 8 entbehrlich macht. 

SchlieSlich erkennt man in Fig, 2, wie die zweite Empfanger- 
Einrichtung 9 an einem dritten Wandabschnitt 15 des 
Mundstiicks 5 derart angeordnet ist, dass die zweite 
Empfanger-Einrichtung 9 durch den zweiten Wandabschnitt 15 im 
wesentlichen den Anteil des in den Aerosolauf enthaltsbereich 
A hinein abgestrahlten Lichts empfangt, der von der Sender- 
Einrichtung 7 ausgeht und von den Aerosolpartikeln bzw. - 
tropfchen gestreut wird. Dieses Licht wird im Rahmen dieser 
Beschreibung als Streulicht SL bezeichnet. Sofern im 
Aerosolauf enthaltsbereich A, also bei dem hier beschriebenen 
Ausfuhrungsbeispiel im Inneren des Munds tucks 5 kein Aerosol 
vorhanden ist, erreicht das von der Sende-Einrichtung 7 
abgestrahlte Licht die zweite Empfanger-Einrichtung 9 nur zu 
einem geringen Teil; die zweite Empfanger-Einrichtung 9 gibt 
daraufhin ein niedriges Ausgangssignal IgL al:> - Da m ^ 
steigender Aerosoldichte im Aerosolauf enthaltsbereich A das 
von der Sender-Einrichtung 7 abgestrahlte Licht starker 
gestreut wird, erreicht zunehmend mehr Licht die zweite 
Empfanger-Einrichtung 9. Das Ausgangssignal Isl der zweiten 
Empf anger einrichtung 9 steigt mit steigender Aerosoldichte im 
Aerosolauf enthaltsbereich . 
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Fur Anordnung der zweiten Empf anger-Einrichtung 9 am 
Mundstuck 5 ist weniger wichtig, ob das Mundstuck aus einem 
durchsichtigen oder durchscheinenden Material hergestellt 
ist. Vorzugsweise fallt jedoch das Licht durch ein 
durchscheinendes Material in die zweite Empf anger-Einrichtung 

9 - Diesbezuglich wird auf die Erlauterungen zur Sender- 
Einrichtung 7 und den ersten Wandabschnitt 13 verwiesen, die 
entsprechend auch fur die zweite Empf anger -Einrichtung 9 und 
den zweiten Wandabschnitt 15 gelten. Besonders wirtschaf tlich 
ist wiederum ein Mundstuck 5, das aus einem durchscheinenden 
Material besteht, das ein wei teres durchscheinendes Material 
an der zweiten Empf anger-Einrichtung 9 entbehrlich macht. 

Das erste und das zweite Ausgangs signal (ItL' ^SLi) ^ er 

Empf anger -Einrichtungen 8 und 9 werden der Steuereinrichtung 

10 zugefiihrt, die das erste und das zweite Ausgangssignal 

Isl) zur Bestimmung von Parametern eines Aerosols im 
Aerosolauf enthaltsbereich A auswertet. 

Eine erste Auswertung kann dahingehend erfolgen, dass durch 
die Steuereinrichtung 10 festgestellt wird, ob im 
Aerosolauf enthaltsbereich A ein Aerosol vorhanden ist- Ein 
hohes erstes Ausgangssignal IrpL und ein niedriges zweites 
Ausgangssignal IgL zeigen an, dass praktisch kein Aerosol im 
Aerosolauf enthaltsbereich A vorhanden ist- Ein niedriges 
erstes Ausgangssignal IipL u n cl ein hohes zweites 
Ausgangssignal Is L zeigen an, dass ein Aerosol im 
Aerosolauf enthaltsbereich A vorhanden ist. Damit ist als ein 
erster Parameter des Aerosol dessen Anwesenheit im 
Aerosolauf enthaltsbereich A bestimmbar. 

Steigt das zweite Ausgangssignal I SL an und sinkt das erste 
Ausgangssignal I TL ab, deutet dies darauf hin, dass ein 
Aerosol im Aerosolauf enthaltsbereich A vorhanden ist, dessen 
Dichte zunimmt. Steigt das erste Ausgangssignal I TL an und 
sinkt das zweite Ausgangssignal I SL at) ' deutet dies darauf 
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hin, dass ein Aerosol im Aerosolauf enthaltsbereich A 
vorhanden ist, dessen Dichte abnimmt. Damit ist als ein 
zweiter Parameter des Aerosol die Veranderung der Dichte des 
Aerosols im Aerosolauf enthaltsbereich A bestimmbar. 

Sofern eine Kalibrierung durchgefuhrt wird, ist aus den 
Ausgangssignalen I SL und Ig L die Aerosoldichte als dritter 
Parameter auch absolut zu bestimmen. 

Im wesent lichen kann das Steuerungsverf ahren, das in DE 100 
22 795 A beschrieben ist, auch auf der Basis der beiden 
Ausgangssignale IgL und Ig L durchgefuhrt werden. Besonders 
geeignet ist in diesem Zusammenhang ein 

Inhalationstherapiegerat mit Membranvernebler , wie etwa in 
Fig- 3 gezeigt. Fur die Ansteuerung der Verneblung ist die 
Steuereinrichtung 10 mit dem Kompressor 2 bzw. mit der 
Erregereinrichtung 56 verbunden. 

Dazu wird vorzugsweise aus dem ersten und zweiten 
Ausgangssignal I SL und Ig L in der Steuereinrichtung 10 der 
Quotient 

Qa = Isl/ Itl 

gebildet. Dadurch wird der Einfluss von Umgebungslicht und 
von Temperaturveranderungen auf die Sender- und Empfanger- 
Einrichtungen 7, 8 und 9 eliminiert, zumindest deutlich 
verringert. 

Zum Beispiel kann das Vorhandensein von Aerosol in dem durch 
die Sender- und Empf anger-Einrichtungen definierten 
Aerosolauf enthaltsbereich A festgestellt werden, indem die 
Steuereinrichtung 10 ermittelt, ob der Quotient uber einem 
Schwellwert QAmin liegt, der erst uberschritten wird, wenn 
ausreichend viele Aerosolpartikel bzw. -tropfchen im 
Mundstiick 5 zwischen dem Sender 7 und den Empfangern 8, 9 
vorliegen 
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Zur weiteren Verbesserung der Unempf indlichkeit gegemiber 
Umgebungslicht wird von der Steuereinrichtung 10 die Sender- 
Einrichtung 7 intermittierend betrieben, so dass sich erste 
Zeitabschnitte Zl, in denen die Sender-Einrichtung 7 Licht in 
den Aerosol-Aufenthaltsbereich A abstrahlt, ablosen mit 
zweiten Zeitabschnitten Z2 , in denen die Sender-Einrichtung 7 
kein Licht abstrahlt. Die Ausgangssignale der ersten und der 
zweiten Empfanger-Einrichtung 8 und 9 sind in den beiden 
Zeitabschnitten unterschiedlich. 

In einem der zweiten Zeitabschnitte Z2 , in denen die Sender- 
Einrichtung 7 kein Licht in den Aerosolauf enthaltsbereich A 
abstrahlt, erreicht die erste und zweite Empf angs-Einrichtung 
8 und 9 nur Umgebungslicht, das beispielsweise durch das 
durchscheinende Material des Mundstucks 5 oder die 
Mundstuckof fnung in den Aerosolauf enthaltsbereich A einfallt 
und zur ersten bzw. zweiten Empfanger-Einrichtung 8 und 9 
gelangt. In einem der ersten Zeitabschnitte Zl, in denen die 
Sender-Einrichtung 7 Licht in den Aerosolauf enthaltsbereich A 
abstrahlt, gelangt neben dem Umgebungslicht auch 
Transmissions licht TL und Streulicht SL an die erste bzw. die 
zweite Empf anger einrichtung 8 und 9 . Damit andert sich das 
Ausgangssignal der ersten und der zweiten Empfanger- 
Einrichtung 8 und 9 zumindest der Hohe nach. Die 
Ausgangssignale I TL und I SL in den Zeitabschnitten Zl und Z2 
sind von der Steuereinrichtung 10 detektierbar und konnen den 
Zeitabschnitten Zl bzw. Z2 zugeordnet werden, da die 
Steuereinrichtung 10 fiber die Ansteuerung der Sender- 
Einrichtung 7 die Abfolge der Zeitabschnitte bestimmt. 

Beim intermittierenden Betrieb der Sender-Einrichtung 7 kann 
in den zweiten Zeitabschnitten Z2 , in denen die Sender- 
Einrichtung 7 kein Licht in den Aerosolauf enthaltsbereich A 
einstrahlt, der Anteil des Umgebungs licht s am Ausgangssignal 
der ersten und der zweiten Empfanger-Einrichtung 8 bzw. 9 
ermittelt werden. Die in den zweiten Zeitabschnitten Z2 
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auf tretenden Ausgangssignale Itlu un<a I SLU gehen auf das 
Umgebungslicht zuruck, das die Empfanger erreicht. Die auf 
das Umgebungslicht zuruckzuf uhrenden Anteile der 
Ausgangssignale Itlu und I SLU werden von der 
Steuereinrichtung 10 in den ersten Zeitabschnitten Zl, in 
denen die Sender-Einrichtung 7 Licht in den 

Aerosolauf enthaltsbereich A abstrahlt, herangezogen, um den 
Anteil des Umgebungslichts an den Ausgangssignalen I T l und 
I SL zu eliminieren, beispielsweise in der Weise, in der die 
Differenzen (I T l - Itlu) und ( X SL - I SLu) gebildet werden. 
Auf diese Weise wird der Einfluss von Umgebungslicht weiter 
reduziert. Als Quotient wird in diesem Fall 

(I SL - IsLU> 
Q A = 

(i TIi - Itlu) 

gebildet. Dabei ist aufgrund der wiederholten 

Auf einanderf olge der ersten und zweiten Zeitabschnitte Zl und 
Z2 sichergestellt , dass auch Veranderungen des 
Umgebungsliclits berucksichtigt werden. 

Uberdies bietet der intermittierende Betrieb der Sender- 
Einrichtung 7 die Moglichkeit die Funktionsf ahigkeit der 
Sende-Einrichtung 7 bzw. der Empf anger-Einrichtungen 8 und 9 
zu uberprufen, da der Wechsel des Betriebszustands der 
Sender-Einrichtung 7 zu einer Veranderung des Ausgangssignals 
der Empf anger-Einrichtungen fuhren muss. Bleibt eine 
Veranderung aus kann auf einen Defekt im Sender oder in einem 
der Empfanger geschlossen werden. 
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Patentanspruche 


Vorrichtung zur Erfassung von Parametern eines 
Aerosols, insbesondere bei einem 
Inhaltionstherapiegerat mit 

a. einer Sender-Einrichtung (7) , 

i. die an einem Korper (5) angeordnet ist, der 
einen Aerosolauf enthaltsbereich (A) zumindest 
teilweise umgibt, und 
ii. die durch ein durchscheinendes Material (13) 
hindurch eine Strahlung in den 
Aerosolauf enthaltsbereich (A) abgibt ; 

b. einer ersten Empf anger-Einrichtung (8) , 

i. die an dem Korper (5) angeordnet ist, der den 
Aerosolauf enthaltsbereich (A) zumindest 
teilweise umgibt, 
ii- die in Bezug auf die Sender-Einrichtung (7) 
angeordnet ist, urn im wesentlichen 
Transmissionsstrahlung (TL) zu empfangen, und 
iii. die ein erstes Auswertungs signal (Itl) abgibt, 
das der Intensitat der empfangenen 
Transmissionsstrahlung TL entspricht; 

c. einer zweiten Empf anger-Einrichtung (9), 

i. die an dem Korper (5) angeordnet ist, der den 
Aerosolauf enthaltsbereich (A) zumindest 
teilweise umgibt, 
ii. die in Bezug auf die Sender-Einrichtung (7) 
angeordnet ist, um im wesentlichen 
Streustrahlung (SL) zu empfangen, und 
iii. die ein zweites Auswertungssignal (Isl) 

abgibt, das der Intensitat der empfangenen 
Streustrahlung entspricht; und 

d. einer Steuereinrichtung (10) , der das erste und das 
zweite Ausgangssignal (I T/ Is) zugefuhrt werden und 
die das erste und das zweite Ausgangssignal (It, 
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Is) zur Bestimmung von Par* ame tern eines Aerosols im 
Aerosolauf enthaltsbereich auswertet . 

2 . Vorrichtung zur Erf assung von Parametern eines 
Aerosols nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Sender-Einrichtung (7) die Strahlung durch 
einen ersten durchscheinenden Wandabschnitt (13) des 
den Aerosolauf enthaltsbereich (A) umgebenden Korpers 
(5) abgibt. 

3 . Vorrichtung zur Erf assung von Parametern eines 
Aerosols nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet , dass die erste Empf anger-Einrichtung 

(8) die Transmissions strahlung (TL) durch einen 
zweiten Wandabschnitt (14) des den 

Aerosolauf enthaltsbereich (A) umgebenden Korpers (5) 
empfangt . 

4 . Vorrichtung zur Erf assung von Parametern eines 
Aerosols nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass die zweite Empf anger-Einrichtung 

(9) die Streustrahlung (SL) durch einen dritten 
Wandabschnitt (15) des den Aerosolauf enthaltsbereich 
(A) umgebenden Korpers (5) empfangt. 

5. Vorrichtung zur Erf assung von Parametern eines 
Aerosols nach einemder vorangegangenen Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass der den 
Aerosolauf enthaltsbereich (A) umgebende Korper (5) 
aus einem durchscheinenden Material besteht. 

6. Vorrichtung zur Erf assung von Parametern eines 
Aerosols nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass der den 

Aerosolauf enthaltsbereich (A) umgebende Korper (5) 
aus einem durchsichtigen Material besteht und die 
Sender-Einrichtung (7) mit einer Oberflache aus 
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durchscheinendem Material, durch das die Strahlung 
abgegeben wird, versehen ist. 

7 . Vorrichtung zur Erf assung von Parametern eines 
Aerosols nach einem der vorangegangenen Ansprtiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die erste Empfanger- 
Einrichtung (8) mit einer Oberflache aus 
durchscheinendera Material, durch das die Strahlung 
empfangen wird, versehen ist. 

8. Vorrichtung zur Erf assung von Parametern eines 
Aerosols nach einem der vorangegangenen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die zweite Empfanger- 
Einrichtung (9) mit einer Oberflache aus 
durchscheinendera Material, durch das die Strahlung 
empfangen wird, versehen ist. 

9. Vorrichtung zur Erf assung von Parametern eines 
Aerosols nach einem der vorangegangenen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Steuereinrichtung 
(10) die Sender-Einrichtung zur Abgabe der Strahlung 
in den Aerosolauf enthaltsbereich (A) ansteuert. 

10 . Vorrichtung zur Erf assung von Parametern eines 
Aerosols nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Steuereinrichtung (10) die Sender- 
Einrichtung (7) derart ansteuert, dass sich erste 
Zeitabschnitte (Zl) , in denen die Sender-Einrichtung 
(7) Strahlung in den Aerosolauf enthaltsbereich (A) 
abgibt, und zweite Zeitabschnitte (Z2), in denen die 
Sender-Einrichtung (7) keine Strahlung in den 
Aerosolauf enthaltsbereich (A) abgibt, abwechseln. 

11. Vorrichtung zur Erf assung von Parametern eines 
Aerosols nach Anspruch 9 oder 10 , dadurch 
gekennzeichnet, dass die Steuereinrichtung (10) in 
den zweiten Zeitabschnitten (Z2) den Anteil (Itlu, Islu) 
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des Umgebungslicht an den Ausgangssignalen dear ersten 
und/oder zweiten Empfanger-Einrichtung (8,9) 
f eststellt . 

12 . Vorrichtung zur Erf assung von Parametern eines 

Aerosols nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Steuereinrichtung (10) den Anteil des 
Umgebungslicht bei der Auswertung der Ausgangssignale 
der ersten und zweiten Empf angereinrichtungen (8,9) 
verwertet. 

13 . Vorrichtung zur Erf assung von Parametern eines 

Aerosols nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Steuereinrichtung (10) die Differenz aus dem 
Ausgangssignal (Itl) der ersten Empfanger-Einrichtung 
(8) und dem ersten Umgebungslichtanteil (Itlu) 
und/oder die Differenz aus dem Ausgangssignal (Isl) 
der zweiten Empfanger-Einrichtung (9) und dem zweiten 
Umgebungslichtanteil (Islu) bildet. 

14. Vorrichtung zur Erf assung von Parametern eines 
Aerosols nach Anspruch 13 , dadurch gekennzeichnet, 
dass die Steuereinrichtung (10) den Quotienten (Q A ) 
aus der Differenz aus dem Ausgangssignal (Isl) ^ er 
zweiten Empfanger-Einrichtung (9) und dem zweiten 
Umgebungslichtanteil (Islu) und der Differenz aus dem 
Ausgangssignal (Itl) der ersten Empfanger-Einrichtung 
und dem ersten Umgebungslichtanteil (Itlu) bildet. 

15. Vorrichtung zur Erf assung von Parametern eines 
Aerosols nach einem der vorangegangenen Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Steuereinrichtung 
(10) den Quotienten (QA) aus dem Ausgangssignal (Isl) 
der zweiten Empfanger-Einrichtung (9) und dem 
Ausgangssignal (Itl) der ersten Empfanger-Einrichtung 
(8) bildet. 
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16. Vorrichtung zur Erfassung von Par ame tern eines 

Aerosols, dadurch gekennzeichnet, dass die von der 
Sender-Einrichtung (7) abgegebene Strahlung Licht, 
insbesondere IR-Licht ist. 

17 - Inhalationstherapiegerat mit einer Vorrichtung zur 
Erfassung von Parametern eines Aerosols nach einem 
der Anspruche 1 bis 16, dadurcli gekennzeichnet, dass 
der den Aerosolauf enthaltsbereich umgebende Korper 
ein Mundstuck (5) des Inhalationstherapiegerats ist. 

18. Inhalationstherapiegerat nach Anspruch 17, dadurch 
gekennzeichnet , dass eine Verneblerduse (40) oder ein 
Membranvernebler (52) vorgesehen sind. 

19. Inhalationsgerat nach Anspruch 18, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Steuereinrichtung (10) mit 
einem Kompressor (2) fur die Verneblerduse (40) bzw. 
mit einer Erregereinrichtung (56) fur den 
Membranvernebler (52) verbunden ist. 
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